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Forskningsprogram

Storskalig etablering av bra
matematikundervisning

— Réakna med Vasteras (16 Mkr)
— Matematiklyftet (18 Mkr)

Forskningsbaserade laromedel (14 Mkr)
Sverige/Finland/Flandern/USA.

— Lararutbildningar, klassrumsforskning,
laromedel (7,5 Mkr)

- Skolverket, Skolforskningsinstitut,
Vetenskapsradet, Regeringskansliet,...




Fran kognition till educational
policies

Andreas Ryve



1. Rik klassrumsundervisning

Learning trajectories (Maloney et al, 2014)

Rika problem (Larsson & Ryve, 2012; Larsson,
2015; Ryve et al. 2013).

Givande kommunikation i grupparbeten
(Ryve, 2006b; Nilsson & Ryve, 2010, 2015;
Ryve, Nilsson, Pettersson, 2013).

Klassrumsdiskurser (Ryve, 2011, Ryve,
Larsson, & Nilsson, 2013; Larsson & Ryve,
2011; Andrews, Ryve, Hemmi & Sayers, 2015)



2. Utbilda och stotta larare

Matematiklararkunskap, lararutbildning och
kompetensutveckling. (Ryve, 2007; Ryve
2006a; Ryve, Nilsson, & Mason, 2012; Ryve,
Hemmi & Borjesson, 2013; Hemmi & Ryve,
2015; Knutsson, Bergwall, Hemmi & Ryve,
2013, van Steenbrugge, Larsson, Insulander,
Ryve, submitted,....)

Larobocker och lararhandledningar
(Brehmer, 2015; Hemmi et al., 2013;
Hoelgaard, Hemmi, & Ryve, 2015; Koljonen,
Ryve & Hemmi, subbmitted;....)



3. Storskalig etablering av en

skola pa vetenskaplig grund

Rektors ledarskap (Timperley, 2015)

Systematiskt kvalitetsarbete (Hakansson,
2013)

Etablera forbattringar i stor skala
(Lindvall, Hemmi, Ryve, & Wiberg, 2015;
Lindvall, 2016, submitted; Ryve & Hemmi,
submitted; Ryve, Hemmi & Kornhall, 2016)



Storskalig utveckling av
undervisning — Rakna med
Vasteras



Rikna med Vasteras —
Storskalig samproduktion

Kombinerat utvecklings- och forskningsprojekt i
samarbete mellan Vasteras stad och
Malardalens Hogskola 2012-2017 (16Mkr).

Forskare jobbar tillsammans med larare,
rektorer, amnesforetradare, mentorer,
utvecklingsledare, verksamhetschefer, staben,
politiker.

VASTERAS STAD

Kollegial kompetensutveckling och
praktikutveckling.

Syftar till att utveckla matematikundervisning i
klassrummen genom resurser till larare.



Forskningsbas skolutveckling

Larares vardagsfragor (Cobb & Jackson, 2012)
Kollegialt larande (Desimone, 2009)

Praktiknara verktyg t ex: matematiska problem
(Carpenter et al., 1996); laromedel (Clements et al.,
2011), videofilmer fran klassrum (Borko et al., 2009)

Inspel fran olika aktérer med olika kompetens
(Coburn & Russell, 2009)

Aterkommande traffar, 1ang tid (Borko, 2004)

Larare och skola behdver initiera, implementera och
institutionalisera kunnande, tankesatt, verktyg,
roller och rutiner (5-8 ar) (cf. Blossing et al., 2012).



=1 | VASTERAS STAD
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Riakna med Vasteras A

VASTERAS STAD

Utveckla e Larare forbereder,
Gbicians - genomfor och utviarderar

 Amneslag och resurser att

Kollegialt arbete i kollegiala diskussioner

 Data, analys, planering,
1mplementer1ng och
matning

Systematiskt
kvalitetsarbete
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Elev, larare och laromedel

Sverige Flandern och Finland

Andreas Ryve



Sa vad ska ske i klassrummet?

Halla ihop klassen
Kognitiva utmaningar for elever

Gora kopplingar inom matematik och
argumentera for losningar

Aktiva larare och elever
Formativ undervisning
Matematik genom problemlosning

Etablera normer (mindset, sociala,
matematiska)



Ytterligare forskningsstod

Routines of practice (Smith & Stein,
2011): Anticipate, monitor, select, sequence,
and connect students’ mathematical
solutions

PDP (Desimone, 2009): Content focus;
Active learning; Coherence; Duration;
Collective participation

Establishing educational policy:
Learning event, routines, positions and tools



Establishing educational

policies
Larandetillfallen
Rutiner
Positioner
Verktyg

How did we adjust and establish these
features in the Swedish context?



1. Learning event in the Swedish
context

Teaching conceptual understanding
and problem solving

1. Current classrooms (ct. Boesen et al.,
2014)

2. Curriculum programs (e.g., Brehmer,
Ryve and van Steenbrugge, 2015)
Designed and implemented learning
events to support teachers in being
active - teachers are positioned as
rather passive (Hemmi & Ryve, 2015)



Organizational routines in the
Swedish context

We initiated many organizational routines;

working with cognitively demanding tasks
in classrooms

routines to reassure that mathematics
teachers meet regularly

routines for how principals, heads of
mathematics and teachers work with
systematic quality work



Organizational routines in the

Swedish context
In the empowerment-control
dimension, Swedish teachers have held
a very strong position as autonomous
actors.

Therefore the routines initiated by
principals should support teachers
rather than control them. Systematic
quality work is seen as such a
supporting routine.



3. New positions in the
Swedish context

Established the new position of Head of
Mathematics (HM) at each school.

Their mission and position:
Arranging (rather than leading) collective
participation
Collaborate with principals as a way to
establish this position (cf First-teachers)



4. Tools in the Swedish

context

We take the use of the “five practice
model” (FPM) (Smith & Stein, 2011) as
an example.

The FPM is designed to support
teachers in teaching mathematics
through cognitively demanding tasks.



Tools in the Swedish

context

Focuses on mathematical problem-
solving, which is the most central
concept in Swedish steering documents

Focus on the proactive work of teachers
(Hemmi & Ryve, 2015a).

Smith & Stein (2011) part of a web of
tools — characteristics of Swedish

curriculum programs (Ryve et al.,
2016)



Tools in the Swedish context

That is, frameworks, written lesson
plans, question batteries, techniques
and material for formative assessment,
etc., functioned as a means to
formulate and make explicit the goals,
assumptions, strategies and routines of
mathematics teaching — visible

pedagogy.



Adjusting vs. reorganizing
discourses and practices
As part of aiming at re-organizing

practices we actively and deliberately
made explicit and questioned

dominating practices and discourses.



Context framework

Ongoing practices and policies
with the context

The positioning of teachers within
classrooms

The positioning of teachers within
the educational system

Traditions on visible and invisible
pedagogy



Kompetensutveckling for
larare - Matematiklyftet
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l Skaka hand

Det ar fest. Alla gaster minglar och skakar hand med varandra. Alla
skakar hand med alla.

Hur manga handskakningar blir det totalt om det ar foljande antal
personer pa festen:

2

3

4

5
10
100
p et i
Om det gors 300 handskakningar pa en fest, hur manga gaster ar
det da pa festen?

Skapa ett eget liknande problem och [6s det.

Andreas Ryve



Typiskt klassrumsupplagg

Valjer oc
Elever jo

Elever jo
snappar

0
0

(EPA)

n introducera problemet.

nar enskilt

oar 1 grupp. Lararen

dshingsstrategier och

representationsformer samt guidar.

Problemet diskuteras i helklass.



Skaka hand —”Pa rad”

Den forsta skakar hand med alla utom sig
sjalv, den andra med alla utom tva, den
tredje med alla utom tre o.s.v.

XXX
g

5 personergord+3+2+1=10
handskakningar.



Skaka hand - "Drop-in”

En och en anlander till festen.

&

5 personer gori+ 2+ 3 + 4 =10
handskakningar.



Skaka hand —"”Var och en”

Varje person skakar hand med alla utom sig
sjalv.

For att inte fa med dubbelt upp av
handskakningar maste vi dividera med 2.

5 personer gor 5 - 4/2 = 10 handskakningar.



Vad ar olika I6sningar?

Olika representationsformer

Olika heuristiska strategier (soka
monster, arbeta baklanges, gissa och
prova, borja med ett enklare
problem,..)

Olika angreppssatt (Stalla pa rad,
drop-in, alla-pa-alla)

Olika matematiskt innehall (addition
och aritmetisk summa, multiplikation
och division,...)



Vanliga utmaningar for larare
- Problemlosning

Lararen hjalper eleverna sa att problemet blir en

uppsgift.
Eleverna ar vana att matematik bara ar [6sning av
rutinuppgifter som tar hogst nagon minut.

Problemlosning blir “roliga timmen” bortkopplad
fran den "vanliga” matematikundervisningen.

Eleverna presenterar olika [6sningar pa tavlan men den
viktiga matematiken kommer inte fram.

Lararen maste ta manga svara beslut i stunden.

Dominerande laromedel stottar inte detta arbetssatt i
Sverige.



__ Smith & Stein (2014): Fem
undervisningspraktiker

Formulera mal for varje lektion och valja
problem i samband med det.

Forutse innan lektionen

Introducera och Overblicka under
lektionen

Valja elevlosningar

Ordna elevlosningar
Koppla och analysera
matematiska idéer i helklass.

Andreas Ryve



Fragor for tankande och

3 Utforska
matematiska
betydelser och
samband

4 Fa elever att
forklara sina
tankar

5 Skapa
diskussion

diskussion

Pekar pa underliggande
matematiska samband och
betydelser.

Gor kopplingar mellan
matematiska idéer och
representationer.

Klargor elevers tankar.

Ger elever mojlighet att arbeta
igenom sina tankar for sin
egen och klassens skull.

Mojliggor for andra i
klassen/gruppen att bidra och
kommentera idéer som
diskuteras.

Var finns det har
x:et i grafen?

Vad betyder
sannolikhet?

Hur fick du det till
tio?

Kan du forklara hur
du tankte?

Finns det andra
asikter om detta?

Vad sa du, Ella?



Grundlaggande intresse kring
matematikundervisning och Ma-lyft

Studera hur material, fragor, digitala
responssystem, modeller (t ex 5 praktiker),
kollegialt larande, laromedel,
undervisningsstrategier osv anvands och
kan fungera som resurser for larare att
planera, genomfora och utveckla
undervisning.



Datainsamling och material

20 grupper av larare under 4 deIar — 160
kollegiala samtal. 2) ik

Ca 50 larare under 4 delar med'
klassrumsundervisning och efterféljande
samtal — ca 200 klassrumsinspelningar.

Andreas Ryve



Fragor som vi funderare, arbetar
och forskar pa...

Hur fungerar olika moduler som resurser
for larare? Konkreta rad, strategier,

uppgifter, styrande vs stottande, typ av
matematik, osv

Vem blir lararna i forhallande till
modulen? Administrator, implementerare,
professionell, ...

Vad anses som viktigt att larare lar sig?
Matematik, barns tankande,
undervisningsstrat.,.annat?



Fragor som vi funderare,
arbetar och forskar pa...

Vad finns det for underliggande antaganden om
larares larande? Hur lar sig larare? Félja recept,
prova undervisningsstrategier, fa aha-
upplevelser eller genom att bygga upp en
kunskapsbas?

Hur utvecklas de kollegiala samtalen over aret?
Hur talar larare om lararrollen i klassrummet?
Vilka typer av samtal verkar paverka
klassrumsundervisningen? Forandras karaktaren
pa de kollegiala samtalen? Hur? Varfor?



Fragor som vi funderare, arbetar
och forskar pa...

Vad forandras i klassrummen och vad
forandras inte? Agerar larare och elever

annorlunda i borjan jamfért mot slutet?
Hur da? Varfor?

Vilka delar av modulerna paverkar
klassrumsundervisningen mest?



Forskningsbaserade
laromedel



Forskningsbaserade
laromedel for klassrummet

9GAG



Forskningsbaserade
laromedel

Bra och utmanande matematiska problem
(Smith & Stein, 2014; Larsson & Ryve, 2013)

Larare agerar genom att lyfta fram, forklara,
utmana, ge feedback och leda elever arbete och
tankande (Charalambous, 2016)

Utveckla larares kunskaper (Schneider et al,
2013)

Resurs for analys och utveckling av
undervisning (Desimone, 2009; Kennedy,
2016).



Didaktisk potential i digitala
verktyg
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Utmanande matematikproblem

Tre brak hor ihop. Ett ska bort.
Vilket?

A-2/7
B-13/25
C -4/10

D-1/5

E - Jag vet inte

47



Digitala responssystem

Projector screen

Teacher device

Student devices

Andreas Ryve



Didaktisk och digital

utveckling

Utveckla sekvenser av uppgifter och
matematiska problem.

Samla in data fran klassrummet
Stodja analysera olika svarsmonster

Ge konkreta forslag pa vad larare
ska/kan gora nu 1 klassrummet och
aven de narmaste lektionerna.



Forskningsprogram

Storskalig etablering av bra
matematikundervisning

— Réakna med Vasteras (16 Mkr)
— Matematiklyftet (18 Mkr)

Forskningsbaserade laromedel (14 Mkr)
Sverige/Finland/Flandern/USA.

— Lararutbildningar, klassrumsforskning,
laromedel (7,5 Mkr)
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